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Abstract of J P201 0596 

PURPOSE: To program a flash memory device 
via a data port and to enable an erasing 
command port architecture by incorporating a 
circuit means into the same semiconductor chip 
as a memory executing erasing, programming 
and erasing/programing test in a circuit. 
CONSTITUTION: A program command is 
inputted into a condition resistor 35 and 
command resistor 37 in a first cycle of writing 
enable signals WE. An address latch 13 and data 
latch 22 are loaded in a second WE cycle. The 
first transition end of the second WE cycle is 
started to program by generating control signals 
to a program voltage generator 25 with a 
condition decoder 36. Next, a high voltage VPP is 
applied to a gate and drain of an addressed cell 
of a memory array 1 1 with the program voltage 
generator 25. Programming is finished by writing 
a program test command into the condition 
resistor 35 and the command resistor 37 in a 
third WE cycle, and an internal limit voltage is set 
in order to test a newly programed bit. 
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^ m m 

1. ?8W<D=8» 

2. »rFn«oc"i 

(») « 1 <D»ia*ir-f ;?^ow«:ffliRS}|« 
U) -f ^ A-OMiClKlE > < 'J -fe -V t (H* 

(d) at 3 o(ia,*-»-^ ^oiw) 



^9 ABJIgR* l)»flBtt»»0 1 t30Etl«W 

s :f * rt: 16 »c e tS « « © H E e tt. « W O » t R 
• D, •tO»R»ciHE-J'-;^iH«*« fvcv»*»tti 
«, ^(tEmi^'f ^*©»«i»Mfrlt«-L., IKE 

E tt « « £ « n « t T « « u) e> (•) t It X r 

: 

(f) *-C©T Kw^E««»J>«ffl*^ nfio* 

j>'f>«*«E«afi9»c«*Brttra ^» ^iiigR 
(21 ■> V = v»«j:Kj|»««n, -t-n-enijt 1 o 

i»E> Law* wnfli^tasfe-r* 



(U) W 1 0»j&*-r'f ^A'OMlCT'ci J 

(lb) r- is^j fc*» Lv^n 2 <o»ia*t-< 

0 ir*iarttRJ»!»»«Eti«IHc9s'-»-r4ii 
Si : 

lie) ro x^'if-r j^^oMicHEfl* 

TIET'o xBIIKil»!>»«E«»«t7'a ^' 

tid) ll30»)&*■!^■^ i^Ji'OMlcro ^'^A 
^ *««*»«Eft*v">^ ^♦«:»atrji«<t : 

(!•) a« CIO -cr- *ifi:f n ^9 i^iixtt. 
Eti«W©rt«*»«-r*/k*IC. -t©E««Ur 
;S'f,rt»tK*i>. ■t-0»tCil|EEtl«»*:^° 

? -t3nxi^*»tntf, ll»EEtl«l5r*«7'<" 

? J- raa cu) 

1 : 

tlf) ifeXOT Ku;»E««9r*!7'° 

•can (1.) u»e> (.1.) tiiSf aat ; 

(U) i!tEE1t«Wj>«fll*«n-C^»«d>g*'i: 

nsi-&>t«K:Ea«KoiiiEEtt«B^on«%' 

-t-OISKlWE-^- ^'^Jffli^ nTv«4»t 

ntf, itEfli*-!>-'f ^x-osawmtsi^-L, « 

EEtl«l>i**fl!*c n4< TiiS (U) t> (It) 
trttXi-iilli : 

(If) ^toT jtEti«w«««*3nao 
t(»3i«H«nif ran (Id) ftv (1.) tuxi- 

(2») jn 1 o»a-?^•!^■^ ji'OMfc T'o ^ ? ; 

^'»S«*»«E*'fr I' i'* *K:»atri■»i.• 
(2b) JH 2 0»a,*-9- -f ^ A.OlW|»ciWEffl*T 

(2e) 7'°^?i>'^-9-'f;?>»'OW*C*rEffl* 

"Tier a ^ ? !)»fflEtl«««rro r 

(,2<) « 3 0»ii-5«--!t ^ JKOlUirc 7' a ^ ? 

•sm-frtmEft-* f K:»atrii«t : 



?S 131^2-10596 ( 2) 
:ft'f>i«*HE»«WtCffl*T«B7''' ^'^-t^rilK 

(3) y y 3 ;'»«±K»/a5n.x -t»t-ifn*« 1 o 

i»E> * ') -kJ^KW uaffl* twae-t a 

(U) «r 1 ■»'OMK«4fR«» 
(lb) jg 2 ;^^OM»C«*fli"frt 

iiiEft'*»'*>^ '•c»atr3i«i ; 

(lO fll**-f ^J«'©MtcHE>* 9 ■k^'-tffl 

(Id) |l3 0»a■*■■^^'^ :^^©M»CiH*t»affl 
«*lllEfir«n'^ ^K:»a*> l|irE«*1(IB7' 
° iT? j.vrttR« j)«ffiEtiSB® 1 -=>©Ett« 

E««W©rt»***i-*'ti6»C, -1-©E««» 
3»'£,n«tR*!», -l:0»K:iWEE««»>r*«7''> 

A«^-cv^*>tntf . «rEEtt«»*?"o 

9 -raa (2.) aJ'fj (2t) «tiSi-:ifl 

t : 

(2f) *-C©T Ki'^Ett«Bri«7'o ^9 a5 
(2.) -S'f, (2«) t i : 

D»bi«*mE«*T«e7-° ^ ? ^"Tttse* i> 

EtmatrfH^tB.cJT'a iT 9 A-f 

(4) y ') = 1 

ir»E> * 9 »c J) ua«j* «^:r* 
?«*'»riiro^9i"i«eR»i5»«E»««»cic 
(u) « 1 ©«a-?>--9- ^ >^c>Mrc«*RS« 
(lb) « 2 osa*-^ -( ^ *«>M»cffl*}i%t 



lie) ^JKDM rem E> •* 'i -fc/^frfll 

(Id) K 3 o»a** -f ^jfOMrc 

CI*) mKK»mmT»micsnxv*ht^9*'* 
n s ■:r « 7t «> «c e ti » • o It e E ti « It o n « 1: 

EEtt«J>r:»»«*«#».4i raa cu) u») 

(.If) *-COT KW^Elt«»*«fl!*«nflO 

ttxaa^n^triia u<i) jlixu) t^mxrf 
(2«) Ki o»a*-»--f :^»'OM*cm*Ra}B 

C2b) « 2 -f ;^A.oM»cfll*«'fr t 

iij<a ^5 ^Br»eieJit!»»fflEttii«»cT k^^ 

(3*) f x^'-^-'J ^*.OM»C«Efll* 

Tier a ^'^AiiER^j^fflEtiafttro ir 

(3d) « 3 0»a*-»--f ^ '"'OMiCT'o ^' 9 X 

C30 ii« (3*) rr- ;» jjjr o ? A sn/t 
«»e>F^»tie*j), -toinci«EEti«m*«7''> 
? A 5 nil rilS (3.) U' c, (3.) 

i : 

(3f^ ±-COT Ku^Ett«)fr;*»7'a a5 

tea a (3.) t-h (3.) tItK-f iifit : 
J}'t>a6il»E«»l9fCfll*flrigr o ir^^vjttK 

3. fK9l<DlP««R« 



n (ill ¥2-10596 (3) 

(2e) ^-X'0«rcl»E>* V -k^tiH 

(2d) II 3 'f ;^^OMlCM*»«|| 

•fr1:IIE«r-ft^i"^x^lc»i&-^v MBfl^vrilT' 

° :r 9 AirieK«t»«mEii«Ko i ooeit* 

wtT^* j»-r*>t»c)icfliaT Ku^frii«t* 
i»mt : 

4is:f «}tie>K. ettKKottEBtt«i»on« 
mKKtt^m-itm^si^b-irmn (2>) «>e>(2*) 

(2f) *t©T Kv^Elt«)»r#fl|*« 

i»««i««n4<-cjiii(2d)ftv(2.) »itx-r 

(3») « 1 o»a*-»-'f '^omucT'a J 
>^'»^«♦^:ltEft♦l'i>J^;* t»atf«at: 
(3b) « 2 o»a*>-r-f A.oiiB»ci»Eiii*«r 

*««fk*^i»» (M08) X»>jatJ) 

«aw»crB ^9 j.Briefli6&vrieR«t>«fflEtt 
«B(EEPROM) ofl-wai/? o -^r-'f :^;^'y- 
^*«-^■Aro ^9 i.vrieR« j>ii«Ettss 

(EPROM) »CR-f «, 

C e^oai91l{/||!R:^fl|«(LX 9 &RB] 
-»69»C«ffl-S it -CV»« EPROM ■kA'tte 

^^'-^^^*L, c o 7 o - r y - h tt, 

I' -f ^««i©M»CER3n*. WJBOEPBOM 
-k^Ttt, «B«KJ[| 3.660. 819-i»«CEC«n£ 

««<»:rcttA«*x-Cv^;t. ««<0 EPROM tt, * 
a«rf«4,U2.926 # , « 4.1 14.255 

4.412,310 -^icER^n* X 5 k:. 7a--r--<i' 

X 9 * EPROM <Dfl(*tt, T u -f Kuwait (HI* 



795- 



fli*»riiiPROM(EEPRo»i) iJBMant*- j>. 

>f V ^'y- ► *.e,oiit*t. mm±K»itLStiit 

fJ* JHfltt J|ta#IV«l 4.203.158-tt»M ) i 

a«KII 4.099.196 ) i »«. 

cox 5 4 EEPROM ^JfTtt. tPROM ^vfft 

K-tiC t»CXj>/*'JTu-fO-»--f Jf t«/h-f 

O I •3tt*a#fHII 4.432.075 #ICB««#VX</» 
4. t*t, *a4lltlll 4.266.283-ttCtt»EBPROII 

BPBOM tt. fl|*i T'o e y ^'0 2 00i 

A'ttiieomvfliatiiB . 892.446 ice 

Jonrskl of Solid - Stoto C i r e a t t • . Vo I . 
SC-22.No.4U987i^4fl ) rC "5 *l /t ^ * 

^IbK X hmXTh 256-Kblt FUih e'pROM 

Utlnv Trlplo-Polri i 1 > eoa To e bao I ocr J >C 

j»tt r 55K:«rt: J «fSi * 4. 7 " - 



«raT2-io59e(4) 

f,»c, ■»ji'<»aiEK«*«nja-='7''' ^> « 

vy^ft, fi!*«fi*i</»9Ar, BPtoii -ctt 
WH^T-oyji ^y««tt 
v», W^KXi3ttt, y«iy>«:'y 
B iEic «fi « n Jt c 1 1 » «:r * » ic r * x 

y J BBt ««•<■*, *B«I»« 4.460.982 

^»K:tt, y? { y ytM*oJt:»t«fT-t« 

*Rt«l*-r*f x-r 9 »x V I- EEPROM^BB 

a f>IC«3£lC*^>-C, fH^BTBEPROlt/EEPROM 
ofrB<«il*?*v>t*x, c<or'*-( ^tt r 7 ? f 

* J EPROM XttEEPROM t»ftfn*Ct 

Jo3n«B»»ctt>* "i ^3'7'±-C«l5:r« fx 
:»<itaD«n««ll;»<»&:d<« irTttC BK . BK«. 

A»tR|t:f*«-fr»CttmBitt4 
L*«L**t>, RffO EPROK/TEPROM 0«*?i>»C 
7 ? y 'xa. > * t«ffl:ri t ttt, tJi'mao 
51Jltt;#«^^***»i 4 4. ««ftV7'«'y* 

{ X yo7ti60)ittMWB:6t«lir «>4^i6« m 

0«Jltff»t)4i/»«J>. tTvPlsSOSHtttil 
»»i C ittt t 4v^. 

C MB;fttW«t4«:»0*» 3 

r- -K- Hrr^L-C 7 9 y > 
*>;r'Mj<t7'oy9 f ^'yuE.o 

I- T- -fr^^-^-irfi^T-i.. BBn-cm 
T'e.y? i >yaom*/7'oy9A«i»t 

iai6*»<««a* ni. ^f- h = >■ a _ ? 

tt. Bl»-f * 7" a -fc y -iriCIB^a r- ^B:*. 



«» « -r « }t « o M » « # « n £ « o ic ifi^ « « ffl 

ffl* u A ^ ftC^Kta u '>> Ji * K AJj-5*v/t«r* 

T'o^'^AO-r-f^aT'o-k 5' , . 

T'o , ffi*tl»«IIBJliyKJ|i!»©*- 

Kt 7 9 y V* > * 9 4r«« LT«ff-r«nr** 
- ^ T-'rT^*--nCt3V»XR«i-*. felTOR 

i i If tfiiA t-9>'i^;«;*»©m 
r«>4. co»3e©7 9p'4':». EPROM tt» -a 

192mH OiE^*<-f ±»CllJ»3n« 6<imK6/i» 
O * ^ tW-f« 32.768 " 8 »r :y »■ t *« 



Wra ¥2-10596 (5) 
-c ♦ < »a o - A. X (it ir:f i >i, X c: i K 

:*'9XJ.tt>*9 0«Klt«»0 7'«> i i' ^ 

tufiL. « x^'«tt*©n»ti»»a 

«»U«*«t>. »a©«^'*A.X * >7 X KO«i 7- 
CftMM) 

^T, ttfr©BIim)IIU-C4:«««WliK:K 

f!-r*, 

fr«© is^B ©«ll»#«atft:»¥i»<» (CMOS) 
Lt^»*, felTTtt»a© 256 K »r y 

h 7 » y i/a EPROM fC "3 U» "C R!fl-f 4 -t© 

«©> * » -r >f x2itv»i©> * a«t*ii«ic 

*«f5©^»l»tt7 5» y i/» EPROM ttEPROM 
aiIIC»r:i < i©-C**, >«9-k*ttEPR0M 

';©ma««*tt. h » xi^^;^ 7 o-^-f 

v^rt<9 f9 3xy - K-kA-OTTSlC h v-^A^Jft 
*ffl©»««©aift%ttfffl:*-4tiicx !>Bri6 

7 9 5- Va-k*tti«5fti»t 7*0 r ? j^H 
IC 1 2 ►©«»«»tiHI t-f 

= Xj.tt. 7 o -.t^-f y K ;».£,*;wOy _ 

;*»-fr»'^«^tlHI3-tf4 7ti6»C7T? • 
y (. A I- i' ♦ y X ^'t 7'=^'? 

7a-T^ y rV- KKffAi-i«»«4 EPROM 



3- > * 9 i «*© EPROM r'<-f^iOMOtr^ 
n^tt- ^ T-♦•y^^^rti^flt■f *, 

|g%;K- hT-<»'T;^*--rtt7'o^'?A©''f^ 

ii*»C, EPBOK/^EPBOII i:©ev05 

g»»tll»:fi. town* T- -Urtt, 

« 1 HICBI UTRW-r*. JUlBSrCtt, 
©7 9 y v/a. EPROM i^mtl^'f'*'^ 1 0 

4, r- - 2 0 o «f 5' )• RttBRwarcci; 
ci/o) --y 7 T 2 1 jcii#«n, > * T u-f 

1 1(CA?3«n4'<t-r-*tt'«*23«:^t,r- 

f^yf-i 2 t/t- Ltii-fr«*v*. a^c^ > * 9 

r-;^ll'--J«23b5)»e,-k;'^O»101 t:frU-C 
I/O 7 7 T 2 1 »C»-fr«*V>ta. r- * ^i:^ 

2 0 A^r- ^tt'«;* 23» u 
ii%:K- o->s ottn»flr^wE 

CE Sr^fjtcS*?* TKv;*?.^*-! 3<i:. r 
- f •> Jf-l 2 t. fll*«EISft» 2 4^,7-0 
^'9 ^«E«*S 2 5 i. «*/7'° i*-? -^t»* 

27K:IIS#3n4. C fv t,©-r- ^ , T K u 



» IB ¥2-10596(6) 

A0~A14 f:T KWJ« > rf- 1 3lCll#:f«. T 

KUJ»>«Jt12Kl-30T yv^iVtm-thltib 

©}lil©«ttff«-r**. TKuj«9y*-1 $tt 

Tra-*-! 5 ttT y-^-f ^^'B»1 IKli^ 
256 Ktfy K©-k/i'TV"(iiacC*J. XTa- 

©T ( W ) T K iTOJtttrCt*** JlfT-f 

*. 9 T H 1 1 0«|«Jll/xr3-^ 1 4 

-k j<ttfl£*©EPBOM »«rc*>v^TttA < ft e>n 

r-;*tt8 h»35l»|-r-^'<J»2 0ICX5 
gPROM r^-M Jil 0 ICJi#3#l**'. C©«« 

«««EVCCaV-t©ll5 «EVSS tt EPROM 

•r^M 1 0 n» tit, ii^'it- h ^ 

»• o - > 3 0 *R»5x MifXttT'o ^ » A©» 
l6*aH-f 4rt:»6»C'f * - 7' >i.«n/t<»5 
S-<-*«E«t*^*3'o ? vpp % 

r'^'fJil OK:lf!-fr«tl«, VPPtt|g%.K-h = 
vho-930t, «*«E«*024tx T-o 
-kmER^S 2 5 m«/7'° i^? 

t ticmifstii, tnf,©«E©«* 

»1 4: K 91 © flM ^: « Bl« -C « « . 

-f-y 'f *-7'ji'BaB»2 7 tt i/o 

7 T 2 1 »C»^3*t4. C©B»2 7ttI/0 

7T 2 1 k: «»:f*. «*«E« 

^02 4tt, >*9Tu>f 1 1 tmi»K:fll*^i 
itibK itW^ ns.i mid-rh ttibtc j> * >)ru^ 
1 1«ClS#3n4. 7'o^'52.«EU^S2S© 

©r" AflHEfb^jjt^iixr = 1 iKtt 



-980tt, J. . T-o ^?A(»aE. fll^, 

. tt«!>aVi'^:*-^»TK« 

!> ( >* 9Tu-f 1 1 K => 

j^Km-^i-^iittbomm^umDrnK ) o 6 
©****tr 2" aac Bttr-^irs- nnr* 
« )oft*oio*r-;^'«^2 0 

iBf»^f«tt. EPROM r^t-f J< 1 0 * 12VO«E 
*»aU»^»«»OEPR0M (Xttil»!»»f»© 
*rC«ffl3#t-CI/^« EEPROM )IC«««*>4 4© 

t L-c«ffl-f4«*K:tt. Iff * u^»flJI«or-< 
-f ^ 1 0 T'KRtt coxjite* 

©EPROM -Ctt. VPP naif 5 rt^jv I- T*«©T. 
EPROM f'M ;« 1 0 t«*©EPROM fCiUSK 

°-9»»f»:^«tt. -St-K:, vpp ;js 5 * >w K 
Jio/ttt©/*'; ©«*xtt 7* o ^ ? A t 5 

«!»«©«♦'«<- h =• :^ h a - -J 3 Oi'fi^a^K: 
CE »1WMM9 3 1i. TK^^^o-;/;rw*B 



?JBI ¥2-10596(7) 
3 V ► o - 9 s otta«««iB»f>*iiff 

l/«i?'f ♦-7'-v«#0i tt^ EPBOM r^M J< 
° - 9 3 0 a, VPP:AtK|| i 2 «^ l>©a«>«« 

^_ ^ 3 I. a-9 s 0 icp^mrmtrntthct 

*Sit n*«-fi-ICtt, VPP OlliJ 1 2 f^i' h :»»t, 

» 5 ^^CKfl::fiC4^cx•^-c«♦lK- ► a 

f V o - 9 3 0 ©llf>tt#ifr 4, yVPi^iMA- 
yK9.i!t-th1tlfK^ K 3 X K o - 9 30 

tt*i»fii«kiit **©r, ^♦^-► = xha- 
? 3 0 •c)H*'orv>*r - ^'«jt2 o©Ti"fft 
♦ttna^n*. vpp *i 5 >K^ nc« 5, 

»iM»ii3a3 1 tcA^i \.xmmtih, mmm 

aSltt. ^5'7"'f*-7'A«#Ci*l EPROM 

r^M X 1 0 *»f>«-*jt3n*»c©*., »ia*'f 

:»-yji.«#WE tT KUx^<>S'^f|^B3 2. 

a s*ii3 3 Awn^/r-:*^ o y 

33©ai^i. 23« ©r-^ ittifcji 

n^ji^3 5K:ii-d'3n, «iin'j<^3 5©a 

:>3ttltnr 3 - 3 8 ffl*:^oy-»U^8 
«?3ttffl-frUi>^;*3 7 »C»#3n«, ffl^u-:^ 

3 rttr-:»'<j»23«*»c,©r-^i5n»), 
3 7©a^j»i«§ir3-^3 Sfctt 
TKu'^i»cs';^u^a3 2©m:»tt 

«lB©TKu;*9y-f-1 SfC^^ho - T'^iKlft 
r- i» o y 34b ttjBi Hor- i» 

?5'r22n:;«>o-5'4.»flt-^i, ttur^- 
=^3 «©m:?jtt*mT Ku-j!:^a5,^n4B3 j 



#t«»i-*3*«» ft'frwi'j*^ 3 7 tt-tOX 5« 
awci (CXJ>MW«ii«« 
«««n«. T KVx 5 y ^ 1 3 onsttwE o 
tt**t*t«»'i>Ji^ 8 5 «-»ui>;«;*37 

Xttf-*?y*-2 2 ov»-|>n«*-^t'c " - 
3 1 tti(r^t*n»*- K* 

*i««4llf>t «iir = -rfr3 
&ff£mE«£B2 4 , 7-° ^7 '<'«E<I^B2S 
AC^fll*/?'- ^9 A«»*II*B2 8 O-tft-lfn 
K:S*Milflr#«o«-»tt, « 1 tBK*:r X 5 »c, 
tnt,oi»*BK:vppm£Etxr3-#-i 4 

YTn-n 5Xtt>*9Tu-f1 1tC«»«-«- 

*. *t»r3-#-S IM:fli««£K£B2 4ICM 
-f-cr, ffi£«E«^B2 4 

»c 1 2 f-o- h cvpp) *B«-f iwrnEJ^-r 

T9^ - • y;i'K'*-fj.h>*|Jy^icxo-c. 

i, -f ^ 4 2 IC*'<^tttl!i' ^35 

fti/ffl«H>^^ 3 r »C = - K;»«»at 

A 4 3 T«^»6t *«a-»C407tit^ ««R« 
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«#©^ -f € x^f-*-xjtt*-J-||3B . 1(4 

6i y 7'/m*-r T'j^naoB 2 t tn 

Bli2 7 tt. -ton* I/O '<y7T2 1©Hl» 

■t, «i©»a*^'r^*4 ojott* 

n^x^tf^f 3 1 x.v^m^i>^* 3 5'N.©fl!* 

3 - K©»a*t» « 2©»a♦■!^-f ^ 4 1 K 
VttitfcBVi'-^^S 5-s©fl!*«B = - KO» 

a*t«'e>rt* 2B«a*f-^i'j»icx jjifj 

ffl*BB = -Ktt. «-»WE©B2©B 
a*-»->f^Ji'4 1 ©3S:±*«^ «Tfl!**PI»«-lt 

3 7 tCT-o ^'9 A||**lA»«#l*. B2© 
:^95'^2 2t«»-K-f4, B2©^ ■•■-(ifj*' 

4i©a:±#*Btt. <fcB-r3-^3 6 (cro r 

9A«Ef6£S2 S (C»LMBfl#«ft«^-r« 

Ciicx!>. 7'" i ^^'SrUK*:*-*, jlctc. 
yofr^ A«E«^B 2 Stt/^VTH 1 1© 

T Kfj««nn:-k>i'©y- Kac^Kn xrcsm 
Evpp *8J!n:>-&, II3©WE ■9--ri?A.4 7T*t 
m^'-^^* i i ;» 3 7 K ro iT 9 

■''«i*ni«*»atfC i »c X j>, ro^'^jyr 

-f&TtJbtcnBBIf VE:^RS«n«. C©««- 
i, OE ;0ti9A4 a T" -»C*rP/ti «, T Ku 
x^n/t'M I- ^ o T^o -k y-J-RJfc ^ 

- h3:^ho-93 0K:x!>«ffl«nim* 
RSRWOM. VPP ;4caJlB«n. 4T©'<-f 



800- 



•son. C.O«*ttOOH " ^Tf ^ilX 

fl! * « *i 39* « * » fi « * * ic r - ^ o 

r - * t fi!*-f * * J6 © A. jt wao« 
i»«-«n. TEW * !> KEif 

L*»L4:*«5». UrftO'^'^-* * * i' »• (. t ©HH 

*t»i'i>A;^»c»ain, «<ii2©»a*i^'f 

^*-C, T Kf J<2lt^r-:^»?5'-*-:r* (. IBS 
■ ©^ -f t >' ^'■^•)« ). i i' ^'i'fl 

fi«n*wa©*M«ti«Mo», T'a^'yAiji 
*, 3 ¥>rcwa©*Mwn)BM 
( tonjiwrtt 64*t.«)©«rc. T'o^'?^^ 

>• ri»M t ««-r 4 Ttoic -Jf ;« * f >- K j>»«fl- 

cofiJi«fc*-v»-ctt. ioo/«..eo 
-^j»tr2 5©«:*:-^Ji*!>^ HT«l«-fC; 

;t.^ * ■> V K0lt*O>tW»C, »S©«x to* 

*tt 2 5 ica-r^t r, 7- ° r 9 5 v ^rwiuioj^ 

«i»|WIttJt?03n. 2 5 rc«Lrt:i»X)lT« !> i>t» 
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firtt* 4©ll*«Ra«#v.tv.» )o»ir-^ 

*»fii««n-cu»4»t*i«t, -toy * 9 -k-*'ici>t/» 

« n * 1 r f - *- y « n 

KWLtlt'frV'i'j*^ At^lfcMn'** t 9 * y 

•atn. ^>»'i±llT-f *. ^*«« 

n>ti©t L-C«l»«ti«C t;*««»t#i.tf. 
--VA^IBW ttJf*3*t, fl|«f - *':'^»Hi 

^ i>«>&«is©{t9i«iitt-:r4c&ic£-?-c«n 

Jtjc. r a ir 9 i y try n X i.oy ° 
i X ^■»-'f ^ j^tt. vpp *9JllBU, 

Vfll^vj'-*^* 9 -«t3' ►■riJtlCHC^ -ttlf,© 

Xwttt, JH 6 H©?»l*K:«3l:c5»H*#^»tO?t 

«2HtC*«*t47'o 5- ^ tJ|Ji-r4rtl6»C« 
* *«*©IS»tJI«-f 4C t*»-Ct4jJ*x US 
B>;0*e>at8H* K 2 B©ti « ° ;^ « 
4/tJ6IC»< H^HII«T«ffl«n4 i 5 
4#aoaKt*:r. I12H0»**7'«» y;? t 
jp-f Bflf^aiK SB > 8 B t ©Bf 

ICS1Iti:r4. 3 f>»C. 9 ■* y MB»5 0 

i> u 4> ;*iai» 5 1 *it:v»4, 9 -t y m 

ISSOtt, '^^7 -7 y VPP ]6J5t r* 

4t * 4 EVil^^ ^ f KUiH%\^ ^ * \ ') 
-k -y (■•f4/t»C>0%OT*4, -^-'^u'^Jt;*® 

MS itty* - KTyus'vvri: 
ttil-f 4/tJbO ^ OT6 4. Mnnaii 



a^-f * - 7'>l'^l^» t AND -fiio-c**© 
CWE T*«n«. 

:).fr,TKuj<99'^ic«u-t:j^K " -yt^^■t 
Oi^'^^J^^ BS.R5.BI acfBT **e>«««ni. 
BS.RS at^ Br tt*- Ka#?o>tiC)K: 

f!ffl«n. ui^ j*;^ B3 tt«l»©A^J*«-f UJL 
♦Ctt2«0^i>Jt;^*t*4. wt>x^B2 tt» ill 

* t • f» 3 Hi- 4 rt: » ic « « «*« t » rc « n, 

7- o ^ 9 u J* ^ B1 ttr-^9yf-x». 
fli -fr u i> X * o r - A it n t « » i jt * 

;»> ^ o y ^ 34b tt. f AZfr- f 9 

■^t«J:ffiT Ku^ «r ► A1 4 t a- ^ 7" v ^ 
^•f*. VPP 5 iK^ K -C«.4 i tx A1 4/«« 
K >'tt*J:ttT Ku;* y h (A14) tR«**J, 

:f 4*i6K:flEffl3-'" «, L*L*J>»f>. vpp i>s 

»C*4t. Al 4/WE tf>'0«#tt»ia*-f 7' 

^fl^^t L-r«« fl£c3-c. *±ttTKu 

aWOEPROM T'^'fJtl OtRffOEPROM f 
liL±, 7 > y EPROM/EEPROM ©T'o r ? 

f-^iK9i Ltt, 

•llBtt. :^1k9i<D 7 ^ y y ^ / * <} r -t ^ 

- h ^ h ^ - 9(D9imy " y :f ma, mzan, 

-8o: 
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^ A V «t ■ ic « i » a * >f ^ * o M 

*. *t»f4>;«^ 3 5 JH/lt^f'^A^ a r ttff 

Kt »■ 

K's©«|At««^*. «(• 

f'^ J» tt -t- © Jb » «• ^ «» A » « ^ -^. © « « H 

:r« t ticf-3' ?'©il»»f»t y 9'y^-th, 

EPROM Otaat©EPROM T'^-f 

«r4B»lv *«i»i©fli*-»-f ;?^rcBi-^-«^ -f { 

:'^'H, KSaStt, *«l!0 7'o J y ^r^f^ 

fll**-! ^J«'©7 o-^ + - KB, KTBtt, * 

-•^-r- KB, IR8AB . RSBB , NtScB.ltSD 
BAC^KSE aa, «2BlC^3ti«}|'fr>K-)- 
3 v I- a - iKO««B-C*«, 

10- • • • 7 9'J 'y^ EPROM i«ii»fl:r'M 
11 •••>•*'; 7^.12 - ■■•T 
K u , 1 3 • • • • T K u J» 9 y -t- , 1 4 

• • • xra-^, 15 - • • yra-^, 
20 • • • -s^smr-:*'*^. 21 • • • - A 
a:^'«y7T. Il--- r-f9'jf-, 24 

• • • • ffl««E»40, 2 5 • • • • 7'a r» 
■^mER^B. 2S • • ■ ■fll*/7'°^9JLtl» 

2 7 • • ■ ••f-yy/m^j^^-T'-^ 

lft9l@K, 30- ■ • •ffl-fr'K-faj'ha-?. 
3 1 • • • ■ MMM3S, 3 2 • ■ • T Y \y 3^ 9 

"^^^ft^a. 33- • • - ttaj^oy^w^a. 
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^. 3 8 • • ■ • ttiir =» 3 r • • • • ffl 
♦ n>^;*, CE • • • • y 't ^-yj^mt, 

OE • • • • m ?J ♦ - T'A'fll-tx WE • • • • 
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